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FORSKNINGSFOKUS

Upplosning av cellulosa i ett mer
hallbart I16sningmedel for
produktion av textila fibrer

Bild av J. Bengtsson
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FORSKNINGSFOKUS

« Fibrer fran tra ar for korta och
tjocka for att spinnas direkt till
textila fibrer

« Vanliga Idsningsmedel |6ser
inte cellulosa

« Losningsmedlet maste vara
enkelt att hantera i en storskalig
process

Bild av J. Bengtsson
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UPPLOSNING | KALL ALKALI
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«  Smalt upplosningsfonster - | e
l6sningen gelar 3 sty
»  Additiv s& som urea och tiourea [P ¥
bade 6kar upplosningen och 1y 2
hjalper till att stabilisera i =y
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urea tiourea
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UPPLOSNING | KALL ALKALI

Tva typer av gelningsmekanismer:

1) Gelning som en effekt av temperaturhdjning

2) Spontan gelning under uppldsningen

Kan det finnas externa faktorer som ger spontant gelning?
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KAN CO, FRAN OMGIVANDE LUFT REAGERA MED
CELLULOSA UPPLOST | KALL ALKALI?

Cco,
coz\v >
o Cco,

EtOH

Torknin
_g> Cellulosa-
karbonat

Organiska karbonater hydrolyseras i vatten men kan bevaras med alkohol®

8 v-% -5°C

8. Franchimont, APN., KNAW Proceedings, 1910, 12, 303.
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KAN CO, FRAN OMGIVANDE LUFT REAGERA MED CELLULOSA UPPLOST | KALL ALKALI?
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KAN CO, FRAN OMGIVANDE LUFT REAGERA MED CELLULOSA UPPLOST |
KALL ALKALI?

 Undersoka reaktionen mellan CO, (fran gastub) och cellulosa
upplost i kall alkali med hjalp av NMR

OH

Ccé
» Methyl a-D-glucopyranoside (MeO-Glcp) som modellsubstans HO<¢; 0
HO3 [c2 ™

HO O
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KAN CO, FRAN OMGIVANDE LUFT REAGERA
MED CELLULOSA UPPLOST | KALL ALKALI?

« ldentifiera den organiska karbonaten som
en ny top vid 150 ppm i 13C NMR spektrum

« Utvardera effekten av att tillsatta CO, (fran
gastub) fore eller efter upplosningen av
modellsubstansen
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13C NMR SPEKTROSKORPI

* Ingen ny topp vid 150 ppm i NMR spektrumet — ingen reaktion mellan
modellsubstansen och CO,?




CHALMERS

13C NMR SPEKTROSKORPI

A Kemiskt skift jamfért med

2019-02-01

NaOH(aq) + MeO-Glcp (ppm)
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13C NMR SPEKTROSKORPI
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13C NMR SPEKTROSKORPI
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KATALYTISK CYKEL

OH :
o » Deprotonerad methyl a-D-glucopyranoside
CO? HO NaOH(aqg) ingar i en katalytisk cykel fér att omvandla CO,

HO & till CO

s

Ho0
) « Alkylkarbonater kan syntetiseras genom

reaktion av CO, med en alkohol i NaOH*0.11

Hﬂ’ﬁf{ « Reaktionshastigheten &r 6-7 ganger snabbare

0
Hoﬂ HO HO ¢ mellan glyceroxid och CO, an mellan OH- and
. C0212

O- 10. C. Faurholt, Z. Physik Chem B., 1927, 126, 85-104.
“C= 11. B. O. Heston, O. C. Dermer and J. A. Woodside, Proc. Okla. Acad. Sci., 1943, 23, 67-68.
0 12. D. Song and G. T. Rochelle, Chem. Eng. Sci., 2017, 161, 151-158.
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SAMMANFATTNING
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SAMMANFATTNING

FOr industriella applikationer kommer mangden CO, som omvandlas till
karbonat i systemet vara viktig att kontrollera for att undvika férsamrad

kvalitét pa I6sningsmedlet och gelning av den uppldsta cellulosan.
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AMOUNT OF ABSORBED CO,

— NaOH(aq) + CO,
— NaOH(aq) + CO, + MeO-Glcp

— NaOH(aq) + MeO-Glcp + CO,
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